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ВВЕДЕНИЕ 

1. Настоящая программа дополнительного профессионального образования разработана с целью повышения квалификации инженеров (дежурных инженеров) по обслуживанию подстанций нового поколения (5 уровень квалификации).

2. Категория слушателей: оперативный персонал.
3. Срок обучения: 72 часа. 
4. Режим занятий: 8 академических часов в день.

5. Рекомендуемая форма обучения: очная или очно-заочная с применением дистанционных технологий.
6. Данная программа рекомендуется в качестве базовой корпоративным учебным центрам группы компаний «Россети» для проведения обучения и отработки практических навыков инженеров (дежурных инженеров) по обслуживанию подстанций нового поколения (5 уровень квалификации). При необходимости, учебные модули программы могут быть скорректированы или дополнены отдельными разделами и темами, направленными на освещение вопросов, связанных с особенностями эксплуатации конкретного оборудования или учитывающих местные условия, при этом содержание должно соответствовать настоящей программе, а продолжительность не может быть меньше количества часов настоящей программы.
7. Данная программа разработана на основании профессионального стандарта «Работник по оперативно-технологическому управлению в электрических сетях», регистрационный номер 1278, вид профессиональной деятельности 20.041 (оперативно-технологическое управление в электрических сетях [оперативный персонал]) и с учетом требований:

· Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (в действующей редакции);
· Постановления Правительства РФ от 22 января 2013 г. № 23 «О правилах разработки, утверждения и применения профессиональных стандартов»;

· письма Минобрнауки России от 22 апреля 2015 г. № ВК-1032/06 «О направлении методических рекомендаций (вместе с «Методическими рекомендациями-разъяснениями по разработке дополнительных профессиональных программ на основе профессиональных стандартов). 
8. Результатом подготовки по настоящей программе является освоение (совершенствование) обучающимися следующих (но не ограничиваясь) профессиональных компетенций (трудовых функций), входящих в обобщенную трудовую функцию «Управление технологическим режимом работы электроустановки и (или) эксплуатационным состоянием объекта электросетевого хозяйства напряжением 330 кВ и выше» в соответствии с требованиями профессионального стандарта:
· «Выполнение подготовительных мероприятий, предшествующих оперативным переключениям (код С/01.5)»;
· «Производство оперативных переключений в электроустановках (код С/02.5)»;
· «Осуществление оперативного руководства работами по управлению технологическим режимом работы электроустановки и (или) эксплуатационным состоянием объекта электросетевого хозяйства и контроля проведения работ на объекте (код С/03.5)»;

· «Предупреждение, предотвращение развития нарушения нормального режима работы электроустановки (код С/04.5)»;
· «Ликвидация нарушения нормального режима работы электроустановки (код С/05.5)».

По итогам освоения настоящей программы обучающийся должен:
Практически выполнять следующие трудовые действия:
· проведение визуального осмотра электроустановок на выявление дефектов и оценки возможности производства оперативных переключений;

· проверка наличия, комплектности и исправности необходимых средств защиты, приспособлений, инструмента, приборов, средств связи;

· ведение оперативной документации;

· ведение оперативных переговоров, обмен оперативной информацией с вышестоящим оперативным и (или) диспетчерским персоналом;

· подача и прием заявок на изменение эксплуатационного состояния обслуживаемого объекта, в том числе неотложных и аварийных;

· производство переключений в электроустановках;

· контроль и координация действий подчиненного оперативного персонала, находящегося на смене;
· подготовка рабочего места и допуск бригады к работе, контроль за бригадой и приемка рабочего места по окончании работ;
· предупреждение, предотвращение развития нарушений нормального режима работы электроустановки;

· ликвидация нарушения нормального режима работы электроустановки.

Уметь:

· применять инструмент и приспособления, инвентарь, приборы, средства связи, портативный видеорегистратор/диктофон, ПК;
· применять средства индивидуальной защиты;
· применять средства пожаротушения;
· освобождать пострадавших от действия электрического тока и оказывать первую помощь;
· организовывать работу смены оперативного персонала;
· осуществлять контроль действий подчиненного оперативного персонала;
· оценивать результаты деятельности подчиненного оперативного персонала;
· оценивать сложившуюся оперативную ситуацию;
· оценивать режим работы объекта;
· организовывать и производить аварийно-восстановительные работы;
· координировать работы ремонтных, аварийно-восстановительных, мобильных бригад.
Знать:

· правила технической эксплуатации электрических станций и сетей в объеме занимаемой должности;

· правила устройства электроустановок в объеме занимаемой должности;

· правила по охране труда при эксплуатации электроустановок в объеме занимаемой должности;

· правила оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике в объеме занимаемой должности;
· правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики в объеме занимаемой должности;
· назначение, принцип действия и конструктивное исполнение обслуживаемой подстанции, электроустановок и различных типов оборудования (силовые и измерительные трансформаторы, коммутационные аппараты, подвесная, натяжная изоляция, шинопроводы, молниезащита, заземляющие устройства, ограничители перенапряжений и пр.);
· схемы первичных электрических соединений, сети собственных нужд, оперативного тока и электромагнитной блокировки обслуживаемого объекта электросетевого хозяйства;
· назначение и принцип действия устройств РЗА, схемы подключения и схемы питания устройств РЗА, обслуживаемой подстанции;
· назначение устройств телемеханики;
· назначение АСУ ТП;
· виды связи обслуживаемой подстанции, правила их использования;
· структуру и организацию оперативно-технологического и оперативно-диспетчерского управления, взаимодействие оперативного персонала сетевой организации и диспетчерского персонала субъекта оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике;

· принципы распределения оборудования и устройств подстанции, отходящих от подстанции ЛЭП по способу управления;

· порядок оформления, подачи, рассмотрения и согласования заявок на изменение технологического режима работы или эксплуатационного состояния линий электропередачи, оборудования и устройств;

· порядок производства переключений в электроустановках;

· порядок предотвращения и ликвидации технологических нарушений;

· порядок ведения оперативных переговоров и оперативной документации;

· инструкцию по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве;
· порядок применения и испытания средств защиты, используемых в электроустановках, в объеме занимаемой должности;
· требования промышленной и пожарной безопасности, производственной санитарии, регламентирующие деятельность по трудовой функции;

· порядок обмена оперативной информацией;

· порядок приема и сдачи смены;

· порядок организации и производства аварийно-восстановительных работ;

· порядок расследования причин аварий в электроэнергетике.
9. Настоящая программа дополнительного профессионального образования не может быть полностью или частично воспроизведена, тиражирована и распространена в качестве официального издания программы без разрешения ПАО «Россети». 
1. 
УЧЕБНЫЙ ПЛАН
	№
	Наименование разделов и дисциплин
	Всего, ак.час.
	В том числе

	
	
	
	Лекции
	Практика

	
	Входной контроль знаний 
	1
	-
	-

	1.
	Цифровая трансформация электросетевого комплекса
	2,5
	2,5
	-

	2.
	Структура оперативно-диспетчерского, оперативно-технологического и ситуационного управления 
	0,5
	0,5
	-

	3.
	Электрические схемы подстанций нового поколения. Электрооборудование подстанций нового поколения и его оперативное обслуживание. Линии электропередачи
	14
	14
	-

	4.
	Устройства релейной защиты и автоматики на базе микропроцессоров. Цепи вторичной коммутации
	10
	10
	-

	5.
	АСУ ТП ПС. СДТУ
	6
	6
	-

	6.
	Производство переключений. Надзор за работой оборудования. Правила ведения оперативных переговоров и документации
	12
	6
	6

	7.
	Ликвидация нарушений нормального режима работы 
	8
	4
	4

	8.
	Охрана и безопасность труда
	12
	6
	6

	9.
	Пожарная безопасность
	3
	2
	1

	10.
	Промышленная безопасность
	0,5
	0,5
	-

	11.
	Работа с персоналом
	0,5
	0,5
	-

	
	Итоговая аттестация
	2
	-
	-

	
	ИТОГО:
	72*
	52
	17


* 69 часов – учебные занятия, 1 час – входной контроль знаний, 2 часа – итоговая аттестация
2. 
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№
	Наименование разделов и дисциплин
	Всего, ак.час.
	В том числе

	
	
	
	Лекции
	Практика

	
	Входной контроль знаний 
	1
	-
	-

	1.
	Цифровая трансформация электросетевого комплекса
	2,5
	2,5
	-

	1.1.
	Концепция ПАО «Россети» «Цифровая трансформация 2030». Первоочередные шаги реализации концепции
	0,5
	0,5
	-

	1.2.
	Технологии цифровой трансформации электросетевого комплекса и их внедрение в процессы компании
	1
	1
	-

	1.3.
	Обеспечение информационной безопасности цифровой трансформации
	0,5
	0,5
	-


	1.4.
	Кадровое обеспечение цифровой трансформации
	0,5
	0,5
	-

	2.
	Структура оперативно-диспетчерского, оперативно-технологического и ситуационного управления 
	0,5
	0,5
	-

	2.1.
	Электроэнергетика России. Структура оперативно-диспетчерского, оперативно-технологического и ситуационного управления
	0,5
	0,5
	-

	3.
	Электрические схемы подстанций нового поколения. Электрооборудование подстанций нового поколения и его оперативное обслуживание. Линии электропередачи
	14
	14
	-

	3.1.
	Описание главных схем электрических соединений ПС нового поколения, схем собственных нужд
	1
	1
	-

	3.2.
	Силовые трансформаторы (автотрансформаторы), шунтирующие, токоограничивающие, дугогасящие реакторы
	2
	2
	-

	3.3.
	Распределительные устройства подстанций нового поколения
	1
	1
	-

	3.4.
	Средства компенсации реактивной мощности
	1
	1
	-

	3.5.
	Высоковольтные вводы
	1
	1
	-

	3.6.
	Выключатели, используемые на ПС нового поколения
	2
	2
	-

	3.7.
	Разъединители, выключатели нагрузки, заземляющие ножи, коммутационные аппараты напряжением ниже 1000 В
	2
	2
	-

	3.8.
	Измерительные трансформаторы тока (ТТ) и напряжения (ТН)
	1
	1
	-

	3.9.
	Установки постоянного тока на ПС нового поколения
	0,5
	0,5
	-

	3.10.
	ВЛ, КВЛ и КЛ различных классов напряжения
	1
	1
	-

	3.11.
	Элементы высокочастотной обработки воздушных линий
	0,5
	0,5
	-

	3.12.
	Перенапряжения в электрической сети
	1
	1
	-

	4.
	Устройства релейной защиты и автоматики на базе микропроцессоров. Цепи вторичной коммутации
	10
	10
	-

	4.1.
	Виды защит. Элементная база устройств РЗА. Цепи вторичной коммутации
	0,5
	0,5
	-

	4.2.
	Общие понятия о микропроцессорных устройствах РЗА
	0,5
	0,5
	-

	4.3.
	Максимальная токовая защита (МТЗ). Токовая отсечка. Токовые защиты нулевой последовательности (ТЗНП) и обратной последовательности (ТЗОП). Дистанционная защита (ДЗ). Защита от дуговых замыканий (ЗДЗ). Защита минимального напряжения (ЗМН)
	1
	1
	-

	4.4.
	Продольная дифференциальная защита линий (ДЗЛ), поперечная дифференциальная защита параллельных линий
	1
	1
	-

	4.5.
	Резервные защиты линий электропередачи
	1
	1
	-

	4.6.
	Высокочастотные защиты линий электропередачи
	1
	1
	-

	4.7.
	Защита от неполнофазного режима линий (ЗНФР). Защита от непереключения фаз
	0,5
	0,5
	-

	4.8.
	Защиты шин РУ различных классов напряжения
	1
	1
	-

	4.9.
	Защиты силовых трансформаторов (автотрансформаторов)
	1
	1
	-

	4.10.
	Устройства резервирования при отказе выключателя (УРОВ). Устройства автоматического повторного включения (АПВ) линий, шин. Автоматическое включение резерва (АВР)
	0,5
	0,5
	-

	4.11.
	Противоаварийная автоматика
	1,5
	1,5
	-

	4.12.
	Поведение различных защит и устройств автоматики при неисправностях цепей напряжения
	0,5
	0,5
	-

	5.
	АСУ ТП ПС. СДТУ
	6
	6
	-

	5.1.
	Виды связи, устройства связи, организация каналов связи на подстанции. Телеуправление, телесигнализация и телеизмерения на подстанции
	0,5
	0,5
	-

	5.2.
	АСУ ТП ПС и место АРМ оперативного персонала (АРМ ОП) в ней
	0,5
	0,5
	-

	5.3.
	Контроль состояния и режимов работы силового оборудования и устройств РЗА на ПС с применением АРМ ОП
	1
	1
	-

	5.4.
	Оперативные переключения с помощью АРМ ОП, терминалов управления и РЗА
	2
	2
	-

	5.5.
	Предупреждение и оперативная ликвидация нарушений нормального режима работы на оборудовании ПС с применением АРМ ОП
	1
	1
	-

	5.6.
	Дистанционное управление оборудованием и устройствами ПС из удаленных центров управления
	1
	1
	-

	6.
	Производство переключений. Надзор за работой оборудования. Правила ведения оперативных переговоров и документации
	12
	6
	6

	6.1.
	Переключения в электроустановках
	4
	4
	-

	6.2.
	Порядок ведения оперативных переговоров и документации
	1
	1
	-

	6.3.
	Надзор за работой оборудования. Осмотры оборудования, зданий и сооружений
	3
	1
	2

	6.4.
	Тренировка по производству переключений с ведением оперативных переговоров и оперативной документации
	4
	-
	4

	7
	Ликвидация нарушений нормального режима работы
	8
	4
	4
	

	7.1.
	Основные задачи оперативного персонала при ликвидации нарушений нормального режима работы
	2
	2
	-
	

	7.2.
	Регистрация и анализ аварийных ситуаций на подстанциях
	1
	1
	-
	

	7.3.
	Организация аварийно-восстановительных работ
	1
	1
	
	

	7.4.
	Противоаварийная тренировка 
	4
	-
	4
	

	8.
	Охрана и безопасность труда
	12
	6
	6

	8.1.
	Охрана и безопасность труда при оперативном обслуживании ПС
	1,5
	1,5
	-

	8.2.
	Организация и безопасное производство работ в действующих электроустановках
	3
	3
	-

	8.3.
	Электрозащитные средства. Их содержание, применение, ведение журнала учета. Характерные нарушения
	1,5
	0,5
	1

	8.4.
	Установка-снятие переносных заземлений, учет установленных переносных заземлений
	1
	-
	1

	8.5.
	Подготовка рабочего места. Допуск бригады к работе
	2
	-
	2

	8.6.
	Освобождение пострадавших от действия электрического тока и оказание первой помощи
	2
	-
	2

	8.7.
	Анализ ошибочных действий персонала. Причины несчастных случаев на производстве. Порядок расследования НС и их учет. Характерные ошибки при использовании видеорегистраторов и диктофонов
	1
	1
	-

	9.
	Пожарная безопасность
	3
	2
	1

	9.1.
	Правила пожарной безопасности в электросетевом комплексе ПАО «Россети»
	1
	1
	-

	9.2.
	Установки противопожарной защиты 
	0,5
	0,5
	-

	9.3.
	Требования безопасности при выполнении работ по тушению пожара на оборудовании, находящемся под напряжением
	0,5
	0,5
	-

	9.4.
	Применение первичных средств пожаротушения
	1
	-
	1

	10.
	Промышленная безопасность
	0,5
	0,5
	-

	10.1.
	Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ             «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»
	0,5
	0,5
	-

	11.
	Работа с персоналом
	0,5
	0,5
	-

	11.1.
	Порядок организации и проведения работы с персоналом в организациях электроэнергетики
	0,5
	0,5
	-

	
	Итоговая аттестация
	2
	-
	-

	
	ИТОГО часов:
	72*
	52
	17


* 69 часов – учебные занятия, 1 час – входной контроль знаний, 2 часа – итоговая аттестация
3. 
КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН
	№
	Наименование 

модулей программы
	Первая учебная неделя
	Вторая учебная неделя

	
	Входной контроль знаний 
	
	

	1.
	Цифровая трансформация электросетевого комплекса
	
	

	2.
	Структура оперативно-диспетчерского, оперативно-технологического и ситуационного управления 
	
	

	3.
	Электрические схемы подстанций нового поколения. Электрооборудование подстанций нового поколения и его оперативное обслуживание. Линии электропередачи
	
	

	4.
	Устройства релейной защиты и автоматики на базе микропроцессоров. Цепи вторичной коммутации
	
	

	5.
	АСУ ТП ПС. СДТУ
	
	

	6.
	Производство переключений. Надзор за работой оборудования. Правила ведения оперативных переговоров и документации
	
	

	7.
	Ликвидация нарушений нормального режима работы 
	
	

	8.
	Охрана и безопасность труда
	
	

	9.
	Пожарная безопасность
	
	

	10.
	Промышленная безопасность
	
	

	11.
	Работа с персоналом
	
	

	
	Итоговая аттестация
	
	


4. 
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
Методические рекомендации
При освоении программы и подготовке к итоговой аттестации слушателям необходимо использовать документы согласно перечню, приведенному в конце программы.

Преподавателям при изложении учебного материала следует использовать законодательные и нормативные акты РФ, а также инструктивные и руководящие материалы министерств и ведомств, регулирующих организацию электроэнергетики.

При изучении тем программы необходимо постоянно обращать внимание слушателей на ее прикладной характер; показывать, где и когда изучаемые теоретические положения могут быть использованы в практической деятельности. 

Изучение материала необходимо вести в форме, доступной пониманию слушателей, соблюдать единство терминологии в соответствии с действующими государственными стандартами.

Для процесса обучения целесообразно использовать лекционно-семинарские и практические занятия, организовывать работу с методическими и справочными материалами, применять технические средства обучения.
Модуль 1: Цифровая трансформация электросетевого комплекса

Перечень разделов и содержание тем:

1.1. Концепция ПАО «Россети» «Цифровая трансформация 2030». Первоочередные шаги реализации концепции

Целевые ориентиры ПАО «Россети» в реализации цифровой трансформации электросетевого комплекса. Фабрика данных, цифровая сеть, цифровое управление компанией и отдельными технологическими процессами, кибербезопасность, научные исследования. 

Порядок реализации концепции. Оценка экономической эффективности внедрения цифровых технологий в деятельность ПАО «Россети», формирование типовых технических решений, НИОКР, нормативно-правовое и нормативно-техническое регулирование.

1.2. Технологии цифровой трансформации электросетевого комплекса и их внедрение в процессы компании

Существующие и перспективные цифровые технологии, применимые в деятельности ПАО «Россети». Информационные системы управления, цифровые подстанции, системы автоматизации процессов ликвидации аварий на ВЛ и в кабельных сетях, интеллектуальные системы учета и энергомониторинга.

Перспективные технологии Индустрии 4.0. Онтологические модели деятельности (Business Ontology), цифровые двойники (Digital Shadows), промышленный интернет вещей (IoT), большие данные (Big Data), машинное обучение (Machine Learning), распределенные реестры (Blockchain).

Внедрение цифровых технологий в технологические процессы (оказание услуг по технологическому присоединению к электрическим сетям и передаче электрической энергии, оперативно-технологическое и ситуационное управление, техническое обслуживание и ремонты оборудования/технологическое перевооружение и реконструкция).

1.3. Обеспечение информационной безопасности цифровой трансформации

Система безопасности объектов информационной инфраструктуры. Принципы обеспечения информационной безопасности объектов информационной инфраструктуры.

1.4. Кадровое обеспечение цифровой трансформации

Первоочередные стратегические инициативы, направленные на кадровое обеспечение цифровой трансформации. Создание новых моделей компетенций, создание корпоративной культуры для развития и продуктивной работы сотрудников, автоматизация HR процессов, внедрение новой модели работы и организационной структуры.

Модуль 2: Структура оперативно-диспетчерского, оперативно-технологического и ситуационного управления 

Перечень разделов и содержание тем:

2.1. Электроэнергетика в России. Структура оперативно-диспетчерского, оперативно-технологического и ситуационного управления 

Организация функционирования электроэнергетики России (структура, субъекты электроэнергетики, электросетевой комплекс). 

Основные направления деятельности электросетевых компаний. Структура системы оперативно-технологического и ситуационного управления.

Структура оперативно-диспетчерского управления. Взаимоотношения персонала различных уровней оперативно-диспетчерского и оперативно-технологического управления. 

Взаимоотношения дежурного инженера подстанции: 

· с оперативным персоналом ЦУС ПМЭС, ГЦУС МЭС, ЦУС РСК, ПЭС РСК, РЭС РСК и территориальных сетевых организаций;

· с подчиненным оперативным персоналом

· с диспетчерами СО ЕЭС (ЦДУ, ОДУ, РДУ);

· с допущенным к ведению оперативных переговоров персоналом предприятий и организаций, питающихся по линиям электропередачи, отходящим от шин обслуживаемой подстанции.

Распределение оборудования, линий электропередачи, устройств РЗА по способу управления.

Модуль 3: Электрические схемы подстанций нового поколения. Электрооборудование подстанций нового поколения и его оперативное обслуживание. Линии электропередачи

Перечень разделов и содержание тем:

Содержание темы:

3.1. Описание главных схем электрических соединений ПС нового поколения, схем собственных нужд
Схемы электрических соединений, применяемые на ПС нового поколения. Оценка надежности различных схем электрических соединений ПС. Новые тенденции в разработке новых и модернизации существующих электрических схем ПС, обусловленные применением оборудования повышенной надежности. Схемы собственных нужд ПС. Наиболее ответственные потребители собственных нужд. 

3.2. Силовые трансформаторы (автотрансформаторы), шунтирующие, токоограничивающие, дугогасящие реакторы
Принцип работы, основные технические характеристики, конструктивное исполнение. Системы охлаждения. Основные требования ПТЭ к эксплуатации. Регулирование напряжения. Режимы работы. Параллельная работа трансформаторов (автотрансформаторов). Характерные дефекты. Допустимые перегрузки. Оперативное обслуживание.

3.3. Распределительные устройства подстанций нового поколения
Требования к РУ подстанций нового поколения. Конструкции и компоновки ОРУ, ЗРУ, КРУ, КРУН и КРУЭ. Шины и контактные соединения. Подвесные, проходные и опорные изоляторы. Оперативная блокировка. Оперативное обслуживание РУ. 

3.4. Средства компенсации реактивной мощности 

ШР, УШР, СТК, СТАТКОМ и т.д., АСК, АС ЭМПЧ, ВФТ и т.д., входящие в состав управляемых (гибких) систем электропередачи переменного тока. Характерные дефекты. Оперативное обслуживание.

3.5. Высоковольтные вводы
Назначение, конструкция. Оперативное обслуживание. Характерные дефекты. Особенности эксплуатации герметичных маслонаполненных вводов. 

3.6. Выключатели, используемые на ПС нового поколения
Элегазовые и вакуумные выключатели, выключатели-разъединители, компактные коммутационные модули, элегазовые ячейки PASS. Назначение, принцип действия. Основные элементы конструкции. Типы и конструкция приводов. Основные требования ПТЭ к эксплуатации выключателей. Способы управления и их допустимость. Оперативное обслуживание. Характерные дефекты. 

3.7. Разъединители, выключатели нагрузки, заземляющие ножи, коммутационные аппараты напряжением ниже 1000 В
Назначение, принцип действия. Основные элементы конструкции. Типы и конструкция приводов. Основные требования ПТЭ к эксплуатации разъединителей. Способы управления и их допустимость. Оперативное обслуживание. Характерные дефекты. 

3.8. Измерительные трансформаторы тока (ТТ) и напряжения (ТН)
Назначение. Параметры, схемы соединения. Основные элементы конструкции. Оперативное обслуживание. Характерные дефекты. Режим работы ТТ и ТН. Влияние нагрузки на погрешность и класс точности измерительных ТТ. Применение трансформаторов тока и напряжения с элегазовой изоляцией.

3.9. Установки постоянного тока на ПС нового поколения
Аккумуляторные батареи, зарядные и подзарядные устройства, устройства контроля изоляции, щиты постоянного тока, распределительная сеть постоянного тока. Назначение. Принцип действия, конструкция. Характерные дефекты. Оперативное обслуживание.

3.10. ВЛ, КВЛ и КЛ различных классов напряжения
Основные элементы конструкции ВЛ, КЛ, КВЛ. Схемы «захода» на подстанцию. Характерные виды повреждений на ВЛ, КВЛ и КЛ. Номинальные нагрузки и допустимость перегрузки ВЛ, КВЛ и КЛ. Схемы плавки гололеда на проводах и грозозащитных тросах ВЛ.

3.11. Элементы высокочастотной обработки воздушных линий 

Назначение. Принцип действия. Оперативное обслуживание.

3.12. Перенапряжения в электрической сети 

Виды перенапряжений (грозовые, коммутационные). Дуговые перенапряжения в сети с изолированной нейтралью. Защита от перенапряжений. Разрядники и ОПН.

Модуль 4: Устройства релейной защиты и автоматики на базе микропроцессоров. Цепи вторичной коммутации

Перечень разделов и содержание тем:
4.1. Виды защит. Элементная база устройств РЗА. Цепи вторичной коммутации 

Структурные схемы устройств РЗ. Виды защит (основные, резервные). Способы обеспечения селективности защит (с абсолютной и относительной селективностью). Ближнее и дальнее резервирование. Защищенность мертвой зоны на присоединении линии (зона между выключателем и выносными ТТ). 

Цепи вторичной коммутации ПС: токовые цепи; цепи напряжения; оперативные цепи РЗА, цепи управления и сигнализации. Оперативное обслуживание.

4.2. Общие понятия о микропроцессорных устройствах РЗА
Микропроцессорные устройства РЗА. Принцип работы. Микропроцессорные устройства РЗА, как неотъемлемая часть АСУ ТП. Использование технических возможностей терминалов микропроцессорных устройств РЗА оперативным персоналом при оперативном обслуживании и при ликвидации технологических нарушений. 

4.3. Максимальная токовая защита (МТЗ). Токовая отсечка. Токовые защиты нулевой последовательности (ТЗНП) и обратной последовательности (ТЗОП). Дистанционная защита (ДЗ). Защита от дуговых замыканий (ЗДЗ). Защита минимального напряжения (ЗМН)
Применение этих защит на ЛЭП, отходящих от шин ПС, трансформаторах, автотрансформаторах и реакторах, шинах и другом оборудовании ПС. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения) защиты.

4.4. Продольная дифференциальная защита линий (ДЗЛ), поперечная дифференциальная защита параллельных линий

Структурная или функциональная схема этих защит. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения) защиты.

4.5. Резервные защиты линий электропередачи
Токовые защиты линий электропередачи. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема этих защит. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения) защиты.

Дистанционная защита линий электропередачи. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема этих защит. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения) защиты.

4.6. Высокочастотные защиты линий электропередачи 


Направленная защита с ВЧ-блокировкой (ВЧЗ). Структурная или функциональная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения) защиты. 


Дифференциально-фазная высокочастотная защита (ДФЗ). Структурная или функциональная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения) защиты. 


Релейная и высокочастотная часть ВЧ-защит.

4.7. Защита от неполнофазного режима линий (ЗНФР). Защита от непереключения фаз


Структурная или функциональная схема этих защит. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения) защиты.
4.8. Защиты шин РУ различных классов напряжения
ДЗШ и другие защиты, применяемые для защиты шин. Структурная или функциональная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения) защиты. Режимы работы защиты при различных режимах работы оборудования ПС. Оперативные переключения в схеме ДЗШ при изменениях в первичной схеме РУ. Режимы работы защиты при различных режимах работы оборудования ПС.

4.9. Защиты трансформаторов (автотрансформаторов) 

Дифференциальная защита трансформатора (АТ) (ДЗТ), дифференциальная защита ошиновки АТ сторон ВН, СН, НН. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения) защиты. 


Газовая защита трансформатора (АТ) и РПН. Устройство контроля изоляции газовой защиты (КИГЗ). Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. 


КИВ АТ. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения) защиты. 


Резервные защиты стороны ВН, СН, НН. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. 

Защита от потери охлаждения и другие технологические защиты. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения) защиты.

4.10. Устройства резервирования при отказе выключателя (УРОВ). Устройства автоматического повторного включения (АПВ) линий, шин. Автоматическое включение резерва (АВР)

УРОВ. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения).

АПВ. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения).

АВР. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления (исполнения).

4.11. Противоаварийная автоматика
Виды и назначение противоаварийной автоматики, установленной на подстанциях. Структурные, функциональные или упрощенные принципиальные схемы. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления.

4.12. Поведение различных защит и устройств автоматики при неисправностях цепей напряжения
Виды неисправностей цепей напряжения. Поведение различных защит и устройств автоматики при неисправностях цепей напряжения. Принцип действия устройств, реагирующих на повреждения во вторичных цепях ТН. Действия оперативного персонала при появлении неисправностей в цепях напряжения защит.

Модуль 5: АСУ ТП ПС. СДТУ

Перечень разделов и содержание тем:

5.1. Виды связи, устройства связи, организация каналов связи на подстанции. Телеуправление, телесигнализация и телеизмерения на подстанции 

Виды связи, устройства связи, организация каналов связи на подстанции. Организация телеуправления, телесигнализации и телеизмерений для ЦУС ПМЭС, ГЦУС МЭС, ЦУС РСК, ПЭС РСК, РЭС РСК и диспетчерских центров СО ЕЭС. Обеспечение «живучести» СДТУ при нарушениях нормального режима работы на ПС. Организация звукозаписи оперативных переговоров на ПС. 

5.2. АСУ ТП ПС и место АРМ оперативного персонала (АРМ ОП) в ней

Типовая структурная схема АСУ ТП ПС. АРМ оперативного персонала. Сбор, передача и отображение информации средствами АСУ ТП ПС. 

5.3. Контроль состояния и режимов работы силового оборудования и устройств РЗА на ПС с применением АРМ ОП

Сигналы, получаемые от АРМ ОП (аварийные, предупредительные, сигналы оперативного состояния), их конфигурация и приоритетность. Считывание и анализ сигналов АРМ ОП. Измерения средствами АСУ ТП ПС (текущие измерения и построение графиков изменения контролируемых параметров). Журнал тревог. Журнал событий. Отчеты, формируемые с помощью АРМ ОП.

5.4. Оперативные переключения с помощью АРМ ОП, терминалов управления и РЗА 


Общие принципы производства оперативных переключений с помощью АРМ ОП, терминалов управления и РЗА. Программная блокировка, действия с ней, в том числе при запрете блокировкой производства операции.

5.5. Предупреждение и оперативная ликвидация нарушений нормального режима работы на оборудовании ПС с применением АРМ ОП

Принципы ликвидации нарушений нормального режима работы на оборудовании ПС с применением АРМ ОП. Действия оперативного персонала при неисправностях или отказе АРМ ОП или элементов АСУ ТП ПС, обеспечивающих его работу (контроль оборудования с терминалов управления и РЗА; управление коммутационными аппаратами с терминалов управления и РЗА, со шкафов дистанционного управления в РУ и т.д.).

5.6. Дистанционное управление оборудованием и устройствами ПС из удаленных центров управления


Возможности интеграции АСУ ТП ПС с ПТК ЦУС, ОИК ДЦ. Общие принципы управления оборудованием и устройствами ПС из удаленных центров управления.

Модуль 6: Производство переключений. Надзор за работой оборудования. Правила ведения оперативных переговоров и документации

Перечень разделов и содержание тем:

6.1. Переключения в электроустановках
Общие положения. Организация переключений, в том числе:

•
организация отключений для ремонтов (формирование и реализация графиков ремонтов ВЛ и оборудования ПС, оформление диспетчерских и оперативных заявок);

•
команды и разрешения (подтверждения) на производство переключений;

•
использование бланков и программ переключений, в том числе типовых.

Выполнение переключений, в том числе действия с оперативной блокировкой. Последовательность операций при выводе в ремонт и вводе в работу:

•
секций шин различных классов напряжения;

•
системы шин (СШ) различных классов напряжения, в том числе с переводом присоединений на другую СШ в РУ с двумя СШ и развилками ШР на присоединениях (с использованием ШСВ и в его отсутствие);

•
силового трансформатора (автотрансформатора);

•
ЛЭП различных классов напряжения;

•
ТН различных классов напряжения;

•
выключателя присоединения различных классов напряжения (в том числе с использованием ремонтной перемычки, с заменой выводимого выключателя на ОВ).

Последовательность операций при переводе одного или части присоединений с одной системы шин на другую в РУ с двумя СШ и развилками ШР на присоединениях. 

Порядок производства переключений с использованием дистанционного управления из удаленных центров. Программы переключений дистанционного управления, автоматизированные программы переключений дистанционного управления. Участие оперативного персонала ПС в переключениях, выполняемых дистанционно из удаленных центров управления.

6.2. Порядок ведения оперативных переговоров и документации
Оперативные переговоры. Правила ведения журналов и иной оперативной документации (в том числе в электронном виде), находящихся на рабочем месте оперативного персонала. Правила ведения оперативных схем в электронном виде с помощью АРМ. 
6.3. Надзор за работой оборудования. Осмотры оборудования, зданий и сооружений
Обходы и осмотры оборудования, графики осмотров, фиксация и устранение дефектов, выявленных при осмотрах. Мониторинг состояния оборудования по данным систем видеонаблюдения и электрических параметров, выводимых на АРМ. Выполнение оперативным персоналом неотложных работ и работ в порядке текущей эксплуатации.

Практические занятия по отработке навыков осмотра оборудования, зданий и сооружений

6.4. Тренировка по производству переключений с ведением оперативных переговоров и оперативной документации
Практические занятия (тренировка по производству переключений на учебно-тренировочном рабочем месте с имитацией АРМ ОП или на компьютерном тренажере, имитирующем АРМ ОП, с ведением оперативных переговоров и оперативной документации).

Модуль 7: Ликвидация нарушений нормального режима работы 

Перечень разделов и содержание тем:

7.1. Основные задачи оперативного персонала при ликвидации нарушений нормального режима работы
Общие положения, особенности предупреждения и ликвидации нарушений нормального режима работы на ПС. Самостоятельные действия оперативного персонала при ликвидации нарушений нормального режима работы на ПС. Действия оперативного персонала при ликвидации нарушений нормального режима работы на ЛЭП, в главной схеме ПС, при замыкании на землю в сети с изолированной нейтралью, в схемах собственных нужд переменного и постоянного тока. 

Порядок передачи оперативной информации о технологических нарушениях, отклонениях от нормальных режимов в работе электросетевых элементов, изменениях состояния оперативной схемы и несчастных случаях на объектах.

Порядок ликвидации нарушений нормального режима работы на оборудовании ПС с применением АРМ ОП.

7.2. Регистрация и анализ аварийных ситуаций на подстанциях
Цифровые осциллографы и регистраторы, микропроцессорные терминалы защит. Приборы фиксации параметров аварийного режима для определения места повреждения (ОМП) на ЛЭП (ФИП, ИМФ, регистраторы аварийных процессов в составе микропроцессорных терминалов защит и автоматики и другие).

7.3. Организация аварийно-восстановительных работ
Порядок организации и производства аварийно-восстановительных работ на подстанции. Координация работы ремонтных, аварийно-восстановительных, мобильных бригад.

7.4. Противоаварийная тренировка

Практические занятия – противоаварийная тренировка, проводимая на учебно-тренировочном рабочем месте с имитацией АРМ ОП или на компьютерном тренажере, имитирующем АРМ ОП.

Модуль 8: Охрана и безопасность труда

Перечень разделов и содержание тем:

8.1. Охрана и безопасность труда при оперативном обслуживании ПС 
Требования правил по охране труда при эксплуатации электроустановок при оперативном обслуживании и осмотрах электроустановок на ПС.

8.2. Организация и безопасное производство работ в действующих электроустановках 
Организационные и технические мероприятия по обеспечению безопасного проведения работ в электроустановках. 

Организация работ в электроустановках с оформлением наряда-допуска, по распоряжению, по перечню работ в порядке текущей эксплуатации.

Охрана и безопасность труда при: 

· выполнении технических мероприятий, обеспечивающих безопасность работ со снятием напряжения; 

· выполнении работ в электроустановках с применением автомобилей, грузоподъемных машин, механизмов и лестниц;

· организации работ командированного персонала;

· допуске персонала строительно-монтажных организаций к работам в действующих электроустановках и в охранной зоне линий электропередачи.

Требования по охране труда при организации и проведении работ на высоте. Применение систем обеспечения безопасности при выполнении работ на высоте.

Порядок применения средств индивидуальной защиты с учетом требований СТО 34.01-30.1-001-2016 «Порядок применения электрозащитных средств в электросетевом комплексе ПАО «Россети».

Требования охраны труда при работе с инструментом и приспособлениями.

8.3. Электрозащитные средства. Их содержание, применение, ведение журнала учета. Характерные нарушения

Основные и дополнительные электрозащитные средства на напряжение до 1000 В и свыше 1000 В. Требования к их содержанию и применению. Учет электрозащитных средств. Характерные нарушения.


Практические занятия, направленные на отработку навыков проверки и применения электрозащитных средств.

8.4. Установка-снятие переносных заземлений, учет установленных переносных заземлений
Практические занятия, направленные на отработку навыков отбраковки, установки-снятия и учета установленных переносных заземлений.

8.5. Подготовка рабочего места. Допуск бригады к работе 


Практические занятия, направленные на отработку навыков по подготовке рабочего места и допуска бригады к работе.

8.6. Освобождение пострадавших от действия электрического тока и оказание первой помощи


Практические занятия на учебно-тренировочном полигоне или в специально оборудованном классе охраны труда с использованием манекенов и роботов-тренажеров.

8.7. Анализ ошибочных действий персонала. Причины несчастных случаев на производстве. Порядок расследования НС и их учет. Характерные ошибки при использовании видеорегистраторов и диктофонов
Анализ ошибочных действий и несчастных случаев выполняется на основе писем и обзоров по ошибочным действиям и несчастным случаям.

Расследование несчастных случаев, состав комиссии и регламент ее работы. Учет несчастных случаев.

Модуль 9: Пожарная безопасность

Перечень разделов и содержание тем: 
9.1. Правила пожарной безопасности в электросетевом комплексе ПАО «Россети» 

Требования пожарной безопасности в электросетевом комплексе 
ПАО «Россети в соответствии с требованиями стандарта организации ПАО «Россети» СТО 34.01-27.1-001-2014 (ВППБ 27-14), в т.ч.:

· общие принципы организации и обеспечения пожарной безопасности на объектах электросетевого комплекса;

· организационные требования пожарной безопасности;

· работа по профилактике и предупреждению пожаров;

· основная документация по пожарной безопасности;

· требования пожарной безопасности к содержанию территории;

· требования пожарной безопасности к содержанию оборудования, зданий, помещений и сооружений;

· пожарная безопасность при проведении сварочных и других огневых работ;

· порядок организации тушения пожаров на оборудовании энергетических объектов;

· требования безопасности при выполнении работ по тушению пожара;

· меры безопасности при обесточении (отключении) электроустановок, находящихся под напряжением при возникновении пожара в жилом секторе;

· действия персонала при возникновении пожара.

9.2. Установки противопожарной защиты 


Требования к установкам противопожарной защиты в соответствии с требованиями стандарта организации ПАО «Россети» СТО 34.01-27.3-001-2014 (ВНПБ 28-14), а именно:
· требования к автоматическим установкам пожаротушения; 

· требования к установкам дотушивания и охлаждения кровли;

· общие требования к системам противодымной защиты зданий, помещений и сооружений, а также к системам приточной и вытяжной вентиляции воздуха;

· общие требования к оповещению и управлению эвакуацией при пожаре;

· общие требования к системам пожарной сигнализации и автоматики установок противопожарной защиты;

· организация технического обслуживания и планово-предупредительного ремонта;

· требования к составлению и ведению документации.

9.3. Требования безопасности при выполнении работ по тушению пожара на оборудовании, находящемся под напряжением
Порядок организации тушения пожаров на оборудовании энергетических объектов, находящихся под напряжением. Требования безопасности при выполнении работ по тушению пожара на оборудовании энергетических объектов, находящихся под напряжением. 
9.4. Применение первичных средств пожаротушения


Практические занятия, направленные на отработку навыков применения первичных средств пожаротушения.

Модуль 10: Промышленная безопасность

Перечень разделов и содержание тем:

10.1. Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»

Требования Федерального закона от 21.07.1997 № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов».

Модуль 11: Работа с персоналом

Перечень разделов и содержание тем:

11.1. Порядок организации и проведения работы с персоналом в организациях электроэнергетики

Обязательные формы работы с оперативным персоналом, предусмотренные правилами работы с персоналом в организациях электроэнергетики Российской Федерации, и требования по их проведению и периодичности:

· вводный, первичный на рабочем месте, повторный, внеплановый и целевой инструктажи по безопасности труда, а также инструктаж по пожарной безопасности;

· подготовка по новой должности или профессии с обучением на рабочем месте (стажировка);

· проверка знаний правил, норм по охране труда, правил технической эксплуатации, пожарной безопасности и других государственных норм и правил;

· дублирование;

· специальная подготовка;

· контрольные противоаварийные и противопожарные тренировки;

· профессиональное дополнительное образование для непрерывного повышения квалификации.
5. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНОЧНЫМ СРЕДСТВАМ

Итоговую аттестацию рекомендуется проводить посредством тестирования с использованием специализированного программного обеспечения (АСОП, Олимпокс, встроенные программные средства в автоматизированные системы управления обучением и др.). 

Тест должен состоять из 40 вопросов, в том числе по эксплуатации подстанций нового поколения (охрана и безопасность труда – 13 вопросов, пожарная безопасность – 3 вопроса, работа с персоналом – 2 вопроса, устройство и эксплуатация оборудования подстанций устройств РЗА – 10 вопросов, производство переключений, ликвидация нарушений нормального режима работы, ведение оперативных переговоров и документации – 12 вопросов). 

При формировании вопросов теста для проведения итоговой аттестации учебным центрам необходимо учитывать, на каких объектах электроэнергетики работают слушатели и, исходя из этого, формировать тест с учетом местных условий, состава и специфики эксплуатируемого оборудования. 

Для входного тестирования применяется тот же тест, что и для итоговой аттестации. Итоговое тестирование проводится для анализа эффективности освоения слушателями обучающей программы посредством сопоставления результатом до начала обучения и по итогам освоения обучающей программы.

Пример теста для проведения итоговой аттестации

В каком из нижеперечисленных случаев, в процессе эксплуатации, разрешается использовать переносное заземление в соответствии со Стандартом организации ПАО «Россети» «Порядок применения электрозащитных средств в электросетевом комплексе ПАО «Россети». Требования к эксплуатации и испытаниям». Выберите один правильный ответ.

Ответы:

A) При обнаружении механических дефектов контактных соединений.

B) При расплавлении проводников заземления.

C) После воздействия токов короткого замыкания.

D) При обрыве более 5% проводников.

E) При перекручивании проводников.

В какие сроки проводится периодический осмотр по проверке наличия и состояния электрозащитных средств в соответствии со Стандартом организации ПАО «Россети» «Порядок применения электрозащитных средств в электросетевом комплексе ПАО «Россети». Требования к эксплуатации и испытаниям». Выберите один правильный ответ.

Ответы:

A) Не реже 1 раза в год (для переносных заземлений – не реже 1 раза в 6 месяцев).

B) Не реже 1 раза в 6 месяцев, в том числе для переносных заземлений

C) Не реже 1 раза в 6 месяцев (для переносных заземлений – не реже 1 раза в 3 месяца).

D) Не реже 1 раза в 3 месяца, в том числе для переносных заземлений.

E) Не реже 1 раза в 1 месяц (для переносных заземлений – не реже 1 раза в 3 месяца).

Какие действия должны выполняться при оказании помощи в случаях термических ожогов с повреждением целостности кожи и ожоговых пузырей в соответствии с «Инструкцией по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве». Выберите два правильных варианта ответа.

Ответы:

A) Накрыть обожженную поверхность сухой чистой тканью. Поверх сухой ткани на 20-30 минут приложить холод.

B) Смазать ожог йодом, зеленкой, лосьонами, мазями.

C) Промыть место ожога водой.
D) Приложить на поврежденную кожу снег или холод.
E) Предложить обильное питье и при отсутствии аллергии 2-3 таблетки анальгина.

F) Смазать обожженную поверхность маслами и жирами.

G) Удалить с обожженной поверхности остатки одежды.
Когда должна быть выполнена визуальная проверка фактического положения коммутационных аппаратов непосредственно на месте установки коммутационных аппаратов, при дистанционном управлении коммутационными аппаратами с АРМ (в соответствии с «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок»)? Выберите один правильный ответ.

Ответы:

A) После каждой операции с коммутационным аппаратом.

B) После окончания всего комплекса операций.
C) При допуске ремонтного персонала.

D) При приемке смены оперативным персоналом.

Какие меры должны быть приняты для предотвращения ошибочного или самопроизвольного включения коммутационных аппаратов, при дистанционном управлении с АРМ, которыми подается напряжение к месту работы в электроустановках напряжением выше 1000 В (в соответствии с «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок»)? Выберите два правильных ответа.

Ответы:

A) У приводов разъединителей должны быть отключены силовые цепи, ключ выбора режима работы в шкафу управления переведен в положение "местное управление".
B) Шкаф управления разъединителем заперт на механический замок.
C) Стационарные ограждения разъединителей должны быть заперты на механический замок.
Допускается ли при дистанционном управлении коммутационными аппаратами и заземляющими ножами с АРМ выполнять проверку отсутствия напряжения, производимую перед включением заземляющих ножей, выверкой схемы на мониторе АРМ (в соответствии с «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок»)? Выберите один правильный ответ.

Ответы:

A) Допускается. Для элегазового оборудования - при наличии соответствующей оперативной блокировки и разрешения завода-изготовителя.

B) Допускается без ограничений, вне зависимости от типа оборудования и разрешения завода-изготовителя.

C) Не допускается, выверка схемы на мониторе АРМ используется только, как дополнительная проверочная операция.

D) Проверка отсутствия напряжения выверкой схемы на мониторе АРМ запрещена как в качестве основной, так и в качестве дополнительной проверочной операций.
Какие из нижеперечисленных требований предъявляются к оформлению наряда-допуска на выполнение работы в соответствии с «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок». Выберите четыре правильных варианта ответа.

Ответы:
A) Оформлен на специальном бланке установленной формы.

B) Оформлен на бланке произвольной формы.

C) Определяет содержание, место работы, время ее начала и окончания.

D) Определяет санитарно-гигиенические условия рабочего места.

E) Определяет условия безопасного проведения работы.

F) Определяет состав бригады и работников, ответственных за безопасное выполнение работы.

G) Определяет требования к уровню квалификации бригады.

H) Определяет требования по экологической безопасности выполняемых работ.

Кто имеет право выполнять единоличный осмотр электроустановок, электротехнической части технологического оборудования напряжением выше 1000 В       в соответствии с «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок». Выберите два правильных варианта ответа.

Ответы:

A) Работник из числа оперативного персонала, имеющий группу не ниже II.

B) Работник из числа оперативного персонала, имеющий группу не ниже III, эксплуатирующий данную электроустановку, находящийся на дежурстве.
C) Любой работник, имеющий группу не ниже III.

D) Любой работник, имеющий группу не ниже IV.

E) Работник из числа административно-технического персонала, имеющий группу не ниже IV.
F) Работник из числа административно-технического персонала, имеющий группу не ниже V.
Что должен выполнить допускающий при допуске к работе в соответствии с «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок». Выберите два правильных варианта ответа.

Ответы:
A) Проверить соответствие состава бригады составу, указанному в наряде или распоряжении, по именным удостоверениям членов бригады.
B) Проверить, что работник выдавший наряд провел инструктаж ответственному руководителю работ.

C) Проверить соответствие квалификации работников (разряды работников) выполняемой ими работе.

D) Доказать бригаде, что напряжение отсутствует, демонстрацией установленных заземлений или проверкой отсутствия напряжения, если заземления не видны с рабочего места, а в электроустановках напряжением 35 кВ и ниже (где позволяет конструктивное исполнение) – последующим прикосновением рукой к токоведущим частям.
E) Проверить наличие программы производства работ. 

F) Проверить наличие, состояние и сроки испытаний необходимого инструмента, оснастки и приспособлений.

Что должен включать в себя целевой инструктаж, проводимый допускающим, в соответствии с «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок». Выберите два правильных варианта ответа.

Ответы:
A) Вопросы электротехники. 
B) Содержание наряда, распоряжения, границы рабочего места, наличие наведенного напряжения.
C) Четкие указания по технологии безопасного проведения работ.
D) Четкие указания по использованию грузоподъемных машин и механизмов.
E) Четкие указания по использованию инструмента и приспособлений.
F) Показ ближайших к рабочему месту оборудования и токоведущих частей ремонтируемого оборудования и соседних присоединений, к которым не допускается приближаться независимо от того, находятся они под напряжением или нет.
Какие из нижеприведенных мероприятий по обеспечению безопасного проведения работ в электроустановках относятся к техническим, в соответствии с «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок». Выберите три правильных варианта ответа.

Ответы:

A) Оформление перерыва в работе, перевода на другое место, окончания работы.

B) Вывешивание указательных плакатов «Заземлено», ограждение рабочих мест и оставшихся под напряжением токоведущих частей, вывешивание предупреждающих и предписывающих плакатов.

C) Допуск к работе.

D) Производство необходимых отключений и принятие мер, препятствующих подаче напряжения на место работы вследствие ошибочного или самопроизвольного включения коммутационных аппаратов.

E) Выдача разрешения на подготовку рабочего места и на допуск к работе с учетом требований пункта 5.14 Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок.

F) Вывешивание запрещающих плакатов на приводах ручного и на ключах дистанционного управления коммутационных аппаратов.

G) Надзор во время работы.

Какое количество экземпляров наряда оформляется при его передаче по телефону, радио в соответствии с «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок». Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:

A) Один.

B) Два.

C) Три.

D) Четыре.

E) Пять.

Какие надписи должны быть нанесены (или укреплены соответствующие плакаты) на временные ограждения токоведущих частей, оставшихся под напряжением в соответствии с «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок». Выберите один правильный вариант ответа.
Ответы:

A) «Работать здесь».

B) «Не включать! Работают люди».

C) «Заземлено».

D) «Стой! Напряжение».

E) «Не открывать! Работают люди».

Для тушения каких пожаров не предназначены углекислотные огнетушители, в соответствии с требованиями стандарта организации ПАО «Россети» СТО 34.01-27.1-001-2014 (ВНПБ 27-14). Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:
A) Для тушения горящей ветоши.

B) Для тушения горящих масел.

C) Для тушения загораний скошенной травы.

D) Для тушения загораний электроустановок, кабелей и проводов, находящихся под напряжением до 10 кВ. 
E) Для тушения загораний электроустановок, кабелей и проводов, находящихся под напряжением до 110 кВ.

Укажите какое расстояние не допустимо между раструбом углекислотного огнетушителя и электроустановкой или пламенем при тушении электроустановок, находящихся под напряжением в соответствии с требованиями стандарта организации ПАО «Россети» СТО 34.01-27.1-001-2014 (ВППБ 27-14). Выберите все правильные варианты ответа.

Ответы:
A) 0,5 метра.

B) 1,2 метра.

C) 2 метра.

D) 2,5 метра.

E) 3 метра.

Для тушения каких пожаров предназначены порошковые огнетушители, в соответствии с требованиями стандарта организации ПАО «Россети» СТО 34.01-27.1-001-2014 (ВНПБ 27-14). Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:
A) Для тушения загораний материалов, горение которых может происходить без доступа воздуха.

B) Для тушения загораний электроустановок, кабелей и проводов, находящихся под напряжением выше 1 кВ. 
C) Для тушения загораний электронно-вычислительных машин, электронного оборудования, электрических машин коллекторного типа и аналогичного оборудования.

D) Для тушения пожаров твердых, жидких и газообразных веществ (в зависимости от марки используемого огнетушащего порошка), а также электроустановок, находящихся под напряжением до 1 кВ.

E) Для тушения загораний щелочных и щелочноземельных металлов.

С какой периодичностью работники должны проходить повторные инструктажи по безопасности труда в соответствии с требованиями Правил работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ? Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:
A) Не реже одного раза в месяц.

B) Не реже одного раза в 3 месяца. 
C) Не реже одного раза в 6 месяцев.

D) Не реже одного раза в 12 месяцев.

E) Не реже одного раза в 36 месяцев.

С какой периодичностью каждый работник из числа оперативного и оперативно-ремонтного персонала должен быть проверен в контрольной противоаварийной тренировке в соответствии с требованиями Правил работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ? Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:
A) Один раз в месяц.

B) Один раз в 3 месяца. 
C) Один раз в 6 месяцев.

D) Один раз в 12 месяцев.

E) Один раз в 36 месяцев.

С какой периодичностью должен быть организован осмотр оборудования РУ без отключения от сети на объектах с постоянным дежурством персонала, в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации». Выберите один правильный вариант ответа.
Ответы:

A) Не реже 1 раза в сутки как в светлое, так и в темное время суток для выявления разрядов, коронирования.

B) Не реже 1 раза в сутки, в темное время суток для выявления разрядов, коронирования – не реже 1 раза в месяц.

C) Не реже 1 раза в месяц, в том числе в темное время суток для выявления разрядов, коронирования.

D) Не реже 1 раза в месяц.

E) Согласно утвержденному графику.

В каком режиме должны эксплуатироваться аккумуляторные батареи в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации». Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:

A) Полный разряд – полный заряд.

B) Разряд на 90% – полный заряд.

C) Разряд на 50% – полный заряд.

D) В режиме постоянного подзаряда.

E) Не регламентируется.

Какой документ устанавливает периодичность осмотра аккумуляторной батареи в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации». Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:
A) Осмотр производится с периодичностью, установленной утвержденным графиком.

B) Осмотр производится с периодичностью, установленной предписаниями Ростехнадзора.

C) Осмотр производится с периодичностью, установленной документацией завода изготовителя.

D) Осмотр производится с периодичностью, установленной правилами устройства электроустановок (ПУЭ).

E) Осмотр производится с периодичностью, установленной предписаниями государственной противопожарной службы.

Выберите из нижеперечисленных вариантов правильное определение комплектного распределительного устройства элегазового (КРУЭ) в соответствии с «Правилами устройства электроустановок». Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:

A)
Распределительное устройство, все или основное оборудование, которое расположено на открытом воздухе.

B)
Распределительное устройство, оборудование которого расположено в помещении.

C)
Распределительное устройство, состоящее из шкафов или блоков со встроенными в них аппаратами, устройствами измерения, защиты и автоматики и соединительных элементов (например, токопроводов), поставляемых в собранном или полностью подготовленном к сборке виде.

D)
Распределительное устройство, в котором основное оборудование заключено в оболочки, заполненные элегазом, служащим изолирующей и/или дугогасящей средой.

На уровне какой отметки должно быть масло в расширителе неработающего трансформатора (реактора) в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации». Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:

A) На уровне отметки, соответствующей температуре наружного воздуха.

B) На уровне отметки, соответствующей температуре масла в трансформаторе (реакторе).

C) На уровне максимальной отметки.

D) На уровне минимальной отметки.

E) Не регламентируется.

Кем из нижеперечисленных работников производится постоянный контроль технического состояния оборудования в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации». Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:
A) Административно-техническим персоналом энергообъекта.

B) Ответственным за электрохозяйство энергообъекта.

C) Оперативным персоналом энергообъекта.

D) Ремонтным персоналом энергообъекта.

E) Релейным персоналом энергообъекта.

Что из нижеперечисленного является условием для действия устройства автоматики повторного включения в соответствии с «Правилами устройства электроустановок»? Выберите один правильный вариант ответа.
Ответы:
A) Отключение выключателя персоналом от ключа управления.

B) Отключение выключателя персоналом дистанционно или при помощи телеуправления.

C) Отключение выключателя автоматически от устройств резервирования отказа выключателя.

D) Отключение выключателя автоматически от релейной защиты воздушной линии.

E) Отключение выключателя автоматически защитой от внутренних повреждений трансформаторов (реакторов).

Выберите из нижеперечисленных вариантов правильное определение «Открытого распределительного устройства» в соответствии с «Правилами устройства электроустановок». Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:
A) Распределительное устройство, все или основное оборудование, которое расположено на открытом воздухе.
B) Распределительное устройство, оборудование которого расположено в помещении.
C) Распределительное устройство, состоящее из шкафов или блоков со встроенными в них аппаратами, устройствами измерения, защит, поставляемых в собранном или полностью подготовленном к сборке виде.
D) Распределительное устройство, в котором основное оборудование заключено в оболочки, заполненные элегазом, служащим изолирующей и/или дугогасящей средой.
E) Электроустановка, предназначенная для приема, преобразования и распределения энергии и состоящая из трансформаторов, распределительных устройств, устройств управления, технологических и вспомогательных сооружений.
Что из нижеперечисленного не является требованием, предъявляемым к релейной защите в соответствии с «Правилами устройства электроустановок»? Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:
A) Селективность действия.

B) Наименьшее время отключения короткого замыкания.

C) Экономичность.

D) Чувствительность.

E) Надежность функционирования.

В каком из следующих эксплуатационных состояний могут находиться устройства релейной защиты и автоматики в соответствии с «Правилами технологического функционирования электроэнергетических систем»? Выберите три правильных варианта ответа.

Ответы:

A) Введены в работу.

B) В резерве.

C) В ремонте.

D) В вынужденном простое.

E) Оперативно выведены (не для производства работ).

F) В консервации.

G) Выведены для технического обслуживания.

Допускается ли нахождение персонала в РУ подстанции нового поколения, при выполнении переключений в этом РУ с использованием АРМ или терминалов (в соответствии с «Правилами переключений в электроустановках»)? Выберите один правильный ответ.

Ответы:

A) Допускается нахождение персонала, имеющего право единоличного осмотра.

B) Допускается нахождение ремонтного персонала, допущенного по наряду на подготовленное рабочее место.

C) Не допускается.

Допускается ли на подстанциях нового поколения, в случае отказа АРМ, производство переключений с использованием терминалов по бланкам переключений, составленным для производства переключений с использованием АРМ (в соответствии с «Правилами переключений в электроустановках»)? Выберите один правильный ответ.

Ответы:

A) Допускается только для предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима.

B) Допускается только для плановых переключений.

C) Допускается для производства любых переключений до устранения отказа АРМ.

D) Не допускается производство любых переключений.

Когда должен проводиться осмотр опорно-стержневой изоляции разъединителей присоединений, задействованных в предстоящих переключениях на подстанции нового поколения с постоянным дежурством оперативного персонала, построенных без применения КРУЭ (в соответствии с «Правилами переключений в электроустановках»)? Выберите один правильный ответ.

Ответы:

A) На подстанциях нового поколения осмотр опорно-стержневой изоляции перед производством переключений не проводится.

B) Перед началом переключений.

C) После производства переключений.

D) Непосредственно в момент производства переключений.

Когда должны вывешиваться плакаты безопасности при выводе в ремонт ЛЭП, оборудования на подстанции нового поколения при выполнении переключений с использованием АРМ (в соответствии с «Правилами переключений в электроустановках»)? Выберите один правильный ответ.

Ответы:

A) Плакаты безопасности должны вывешиваться при выполнении переключений сначала на ключи управления и ручные приводы, затем в АРМ.

B) Плакаты безопасности должны вывешиваться в АРМ при выполнении переключений, а на ключи управления и ручные приводы после окончания переключений (до выдачи сообщений о произведенных мероприятиях).

C) При выполнении переключений плакаты безопасности не вывешиваются, после окончания переключений должны вывешиваться в АРМ, на ключи управления и ручные приводы.

Когда должны сниматься плакаты безопасности при вводе в работу ЛЭП, оборудования на подстанции нового поколения при выполнении переключений с использованием АРМ (в соответствии с «Правилами переключений в электроустановках»)? Выберите один правильный ответ.

Ответы:

A) Плакаты безопасности должны сниматься при выполнении переключений сначала с ключей управления и ручных приводов, затем в АРМ.

B) Плакаты безопасности должны сниматься в АРМ при выполнении переключений, а с ключей управления и ручных приводов перед началом переключений.

C) Плакаты безопасности должны сниматься перед началом переключений как в АРМ, так и с ключей управления и ручных приводов.

Сколько может быть выдано оперативному персоналу объекта электроэнергетики одновременно команд (разрешений, подтверждений) на производство переключений, содержащих операции одного целевого назначения в соответствии с «Правилами переключений в электроустановках». Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:

A) Не более 1.

B) Не более 2.

C) Не более 3.

D) Не более 4.

E) Не более 5.

Какие переключения в электроустановках должны выполняться только с участием контролирующего лица в соответствии с «Правилами переключений в электроустановках». Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:

A) Единичные переключения в электроустановках, выполняемые по команде диспетчерского персонала ДЦ, оперативного персонала ЦУС.

B) Переключения, не отнесенные к категории сложных, при наличии исправной оперативной блокировки.

C) Сложные переключения, а также переключения в распределительных устройствах, не оборудованных блокировочными устройствами или имеющих неисправные блокировочные устройства.

D) Переключения, выполняемые для предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима, при наличии в смене только одного лица из числа оперативного персонала.

E) Переключения в электроустановках, выполняемые дистанционно с АРМ оперативного персонала, при наличии в смене только одного лица из числа оперативного персонала.

При каких условиях, из ниже перечисленных, не допускается производство плановых переключений в открытом распределительном устройстве (ОРУ) в соответствии с «Правилами переключений в электроустановках». Выберите два правильных варианта ответа.

Ответы:
A) Во время грозы.

B) Во время дождя.

C) Во время снегопада.

D) При ветре скоростью более 20 м/с.

E) В темное время суток.

F) При положительных температурах окружающего воздуха.

Когда команда на производство переключений считается выполненной в соответствии с «Правилами переключений в электроустановках». Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:
A) После фактического выполнения команды оперативным персоналом. 

B) Если об этом сообщено персоналом, получившим команду, персоналу, выдавшему команду.

C) После отметки в бланке переключений о выполнения команды.

D) После фиксации выполненной команды в оперативном журнале ПС.

E) После внесения изменений в оперативную схему ПС.

Кем принимается решение о применении типового бланка переключений для производства переключений в соответствии с «Правилами переключений в электроустановках». Выберите два правильных варианта ответа.

Ответы:
A) Главным техническим руководителем.

B) Административно-техническим персоналом подстанции.

C) Лицом, выполняющим переключения.

D) Диспетчерским персоналом РДУ.

E) Персоналом службы РЗА.

F) Контролирующим лицом.

Как должно производиться включение трансформатора (автотрансформатора, шунтирующего реактора) в работу после его автоматического отключения действием защит от внутренних повреждений (газовой, газовой РПН, дифференциальной) в соответствии с Требованиями к обеспечению надежности электроэнергетических систем, надежности и безопасности объектов электроэнергетики и энергопринимающих установок «Правил предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем и объектов электроэнергетики». Выберите один правильный вариант ответа.

Ответы:
A) Незамедлительно по команде диспетчера системного оператора.

B) После внешнего осмотра.

C) Незамедлительно если произошло отключение потребителей 3 категории.

D) После анализа газа, масла, устранения выявленных нарушений и проведения испытаний.

E) Незамедлительно, после переключения контактов РПН.

Какие действия предписаны оперативному персоналу, если при осмотре распределительного устройства обнаружены признаки нагрева контактов разъединителя, в соответствии с Требованиями к обеспечению надежности электроэнергетических систем, надежности и безопасности объектов электроэнергетики и энергопринимающих установок «Правил предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем и объектов электроэнергетики». Выберите два правильных варианта ответа.

Ответы:

A) Организовать тепловизионный контроль.

B) Разгрузить присоединение уменьшением тока через разъединитель выполнением схемно-режимных мероприятий.

C) Разгрузить присоединение отключением выключателя присоединения.

D) Разгрузить присоединение отключением разъединителя с признаками нагрева контактов.

E) Немедленно вывести разъединитель в ремонт.

F) Немедленно вывести разъединитель в резерв.

ПЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТОВ,

рекомендуемых для подготовки по программе

1. Федеральный закон от 26.03.2003 № 35-ФЗ «Об электроэнергетике».

2. Федеральный закон от 21.12.1994 № 69-ФЗ «О пожарной безопасности».

3. Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов».

4. ГОСТ Р 55608-2018. Национальный стандарт Российской Федерации. Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Переключения в электроустановках. Общие требования, утвержденный и введенный в действие приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 09.10.2018 № 735-ст.

5. ГОСТ Р 56302-2014. Национальный стандарт Российской Федерации. Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Диспетчерские наименования объектов электроэнергетики и оборудования объектов электроэнергетики. Общие требования, утвержденный и введенный в действие приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 12.12.2014 № 1983-ст.

6. ГОСТ Р 57114-2016. Национальный стандарт Российской Федерации. Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Электроэнергетические системы Оперативно-диспетчерское управление в электроэнергетике и оперативно-технологическое управление. Термины и определения, утвержденный и введенный в действие приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 04.10.2016 № 1302-ст.

7. Правила вывода объектов электроэнергетики в ремонт и из эксплуатации, утвержденные Постановлением Правительства Российской Федерации от 26.07.2007                  № 484.

8. Правила оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике, утвержденные Постановлением Правительства Российской Федерации от 27.12.2004 № 854.

9. Правила технологического функционирования электроэнергетических систем, утвержденные Постановлением Правительства Российской Федерации от 13.08.2018 № 937.

10. Правила предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем и объектов электроэнергетики, утвержденные приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 12.07.2018 № 548.

11. Порядок передачи оперативной информации об авариях в электроэнергетике, утвержденный приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 02.03.2010 № 91.

12. Правила переключений в электроустановках, утвержденные приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 13.09.2018 № 757.
13. Правила по охране труда при работе на высоте, утвержденные приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 16.11.2020 № 782н.
14. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок, утвержденные приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 24.07.2013 № 328н.

15. Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики Российской Федерации, утвержденные приказом Министерства топлива и энергетики Российской Федерации от 19.02.2000 № 49.

16. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации, утвержденные приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 19.06.2003 № 229.

17. Правила устройства электроустановок (издание седьмое), утвержденные приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 08.07.2002 № 204.

18. Правила по охране труда при работе с инструментом и приспособлениями, утвержденные приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 17.08.2015 № 552н.

19. Типовой порядок переключений в электроустановках при осуществлении дистанционного управления оборудованием и устройствами РЗА подстанций, утвержденный Первым заместителем Генерального директора – главным инженером    ПАО «Россети» и Заместителем Председателя Правления АО «СО ЕЭС» 31.08.2020.

20. Типовые принципы переключений в электроустановках при осуществлении дистанционного управления оборудованием и устройствами РЗА подстанций, утвержденные Заместителем Председателя Правления – главным инженером ПАО «ФСК ЕЭС, Заместителем Генерального директора – главным инженером ПАО «Россети» и Заместителем Председателя Правления АО «СО ЕЭС» 06.09.2019.

21. СТО 34.01-23.1-001-2017. Объём и нормы испытаний электрооборудования. Стандарт организации ПАО «Россети», утвержденный распоряжением ПАО «Россети» от 26.05.2017 № 280р. 

22. СТО 34.01-27.1-001-2014. ВППБ 27-14. Правила пожарной безопасности в электросетевом комплексе ОАО «Россети» Общие технические требования. Стандарт организации ПАО «Россети», утвержденный распоряжением ПАО «Россети» от 15.01.2015 № 6р.

23. СТО 34.01-27.3-001-2014. ВНПБ 28-14. Установки противопожарной защиты. Общие технические требования. Стандарт организации ПАО «Россети», утвержденный распоряжением ПАО «Россети» от 15.01.2015 № 6р.
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